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本文所研究的基于国标 DMB-TH 的 USB2.0 移动数字电视接收系统可实现
笔记本电脑、台式 PC 等带 USB 接口的数字终端对数字电视的接收。系统硬件
主要由低功耗的 THOMSON 高频头，高可靠性的凌讯 DMB-TH 专用信道解调芯
片，功能强大的 FPGA 和高性价比的 Cypress USB 控制芯片组成，实现对 TS 码
流的控制接收和实时传输。系统的研究重点放在高速传输通道的逻辑设计，USB























The development of digital TV has been going rapidly these years. Lots of 
countries have planned to close the R&D on analog televisions by the year of 2015, 
which means the grand opening of the digital era. The digital television can be divided 
into three parts: satellite DTV, cable DTV, and territorial DTV. Especially, because of 
the limit of resource bandwidth and other disadvantaged factors, all countries are 
paying more attention to the territorial DTV broadcasting standards and its intellectual 
properties. China has begun to implement its own territorial digital television 
standards which named DMB-TH since August in 2007. Because of huge and 
complicated terrain in China, most of cable television consumers are located in busy 
cities. Territorial digital television can help to solve the problem of digital TV 
reception in areas which can’t be covered with cables. Meanwhile, territorial digital 
television can provide unprecedented mobile TV service to downtown people, which 
means people can watch TV anytime and anywhere. Therefore, the portable product 
based on DMB-TH standards is becoming hot spot in the field of digital TV 
technology and relevant industry, and a great market potential is anticipated. 
This paper describes a DMB-TH mobile DTV reception system, which can be 
used in the laptops, PCs and any other equipments that have USB interface. The 
system is composed of a THOMSON tuner with low power consumption, a LGS 
DMB-TH dedicated channel demodulator with high reliability, a FPGA with strong 
function and a Cypress USB controller with high performance cost ratio, which aims 
for TS receiving and transporting in real time. The key points of this paper contain the 
logical designing of high speed transport link, the principles of USB data transport, 
the firmware designed using Keil C language, and the application designed based on 
VC++ platform. Meanwhile, this paper introduces the core technology of DMB-TH as 
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structure and the principles of the USB at the system level, and it provides simulation 
figures and the analysis on the data received. Finally, we put forward the next stage 
work suggestions for the deficiency of this device. 
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批准的数字电视广播标准有三个：欧洲的 DVB（Digital Video Broadcasting 数字
视频广播）、美国的 ATSC（Advanced Television Systems Committee 先进电视制
式委员会）和日本的 ISDB（Integrated Services Digital Broadcasting 综合业务数
字广播）[1]。图 1-1 是我国正式的数字电视标准构成示意图，其中有线电视的传
输标准采用的是欧洲的 DVB-C（Digital Video Broadcasting-Cable）标准，卫星
电视数字传输标准采用的是 DVB-S（Digital Video Broadcasting-Satellite）标准，
而数字电视地面传输标准在经历了相当长时间的准备工作之后，与 2007 年 8 月
1 日起正式确定为国家 DTMB（Digital Television Terrestrial Multimedia 
Broadcasting 数字电视地面多媒体广播）标准，也称 DMB-TH①（Terrestrial Digital 








长点。有机构预测，到 2010 年，我国将有超过 2.5 亿人通过诸如手机、PC、PDA、
个人视频播放器、照相机和汽车等移动设备收看电视，数字电视将超越互联网
                                                        















































第 1 章 绪论 
 3
场中已有 1491 座地面电视台(其中包括 289 座公共电视台)开办了数字电视频
道，覆盖了 99.7%的电视家庭。几大地面电视网的黄金时段节目基本实现高清
晰化。从 2007 年 3 月 1 日起，美国出货的带模拟接收器的所有电视机都必须配
有一个内置的数字接收器，成为美国向全数字电视转换过程中一个重要的里程










日本的数字电视研究与开发进展迅速，从 2003 年起在东京等 3 个大城市试
播数字电视，2006 年开始全国普及数字电视，到 2006 年 12 月，数字地面电视
广播在日本的人口覆盖率已达 84%，约 3570 万户家庭可收看数字电视。计划在
2011 年 7 月 24 日全面完成数字化，所有订户家庭都可接收地面数字电视。 
（4）韩国 
2003 年，在 6 个城市开展地面数字电视业务；2004 年，推广到全部省会城
市；2005 年，全国开播。到目前为止，韩国的数字电视产品的销售额已经超过
了模拟电视，成为主导产品，已经充分显示了数字电视的发展潜力。韩国政府
计划在 2010 年结束模拟信号传输，届时其国内的数字电视普及率将达到 95%。 
（5）其他 
其他国家（地区）在数字电视方面分别制定了模拟转数字的时间表，对数
字电视技术进行了积极的探索。如，印度：在 2003 年 6 月正式提供数字地面电
视（DTT:Digital Terrestrial Television）服务，估计到 2012 年完全停止模拟电视
传输。新加坡：正向数字化迈进中，经过复杂的试验后，选择欧洲 DVB 作为标



















用国外标准而支付的大量专利费用。2005 年底，我国数字电视用户达 413 万户，
并开播了 108 套付费电视，付费数字电视用户达 139 万户，比 2004 年增长 2 倍
多[4]。2006 年，全国数字电视用户达到 1294.4 万户，比 2005 年增长了 275.2%[4]。































数字电视接收系统 重要的应用是在 PC 上，这方面的发展 早源自国外市场，
相关的产品也十分丰富，产品的研发及生产制造主要是在台湾[8]。现在，USB





推出自己的 USB 移动数字电视接收系统方案和样机（主要面向 PC）。同时，国






中国自主研发的地面数字电视广播标准 DMB-TH 的原理及特点。 
第三章，介绍本论文所研究的移动数字电视接收系统的原理及关键技术，
包括 USB 传输协议规范，MPEG-2 传输流的复用原理及结构特性等。 
第四章，详细讨论了系统硬件设计方案，包括了芯片的选择，硬件结构及
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第 2 章 地面数字电视广播标准 





准有三个：欧洲 DVB 组织提出的以 COFDM 为核心技术的 DVB-T 标准；美国
大联盟组织提出的以 8VSB 为核心技术的 ATSC 标准；日本提出的以频带分段
传输（BST-OFDM）为核心技术的 ISDB-T 标准。2006 年 8 月，我国正式对外
公布以具有自主知识产权的时域同步正交频分复用（TDS-OFDM）为核心技术
的 DMB-TH 标准，该标准是我国广播领域里唯一的强制性标准，2007 年 8 月 1
日开始实施。 
2.1 浅析 DTTB 国外标准 
欧洲的 DVB-T 标准，美国的 ATSC 标准和日本的 ISDB-T 标准，它们的频
道宽度均在 6MHz～8MHz 之间[10]，每个频道都可设置一个固定接收的高清度
电视（HDTV）和数个标准清晰度电视（SDTV）。三种标准的系统结构相似，
可分为 MPEG-2 数字比特层和调制传输层。复用方式均采用 MPEG-2 系统，将
已编码压缩后的视频、音频、数据基本码流与系统的信息一起组合、打包，形
成打包基本码流(PES)或传送包，每个传送包规定固定长度 188 个字节，经过复
用器，形成 TS 码流，作为 MPEG-2 的信源送到电视发射机调制器或其他传播
媒体和记录媒体；音频编码方面，欧洲和日本都采用 MPEG-2 音频编码，而美
国采用 Dollby-AC3；视频编码方面，三套标准都采用 MPEG-2 视频编码核心技
术，向后可以兼容 MPEG-1，向前可携带更为先进的 MPEG-4 码流[11]。 













Degree papers are in the “Xiamen University Electronic Theses and Dissertations Database”. Full
texts are available in the following ways: 
1. If your library is a CALIS member libraries, please log on http://etd.calis.edu.cn/ and submit
requests online, or consult the interlibrary loan department in your library. 
2. For users of non-CALIS member libraries, please mail to etd@xmu.edu.cn for delivery details.
厦
门
大
学
博
硕
士
论
文
摘
要
库
